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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Losbare Schraubverbindung zur Befestigung von Bailastmassen in Trommelwaschmaschinen 

(§) Die Erfindung betrifft eine losbare Schraubverbindung zur 
Befestigung von Bailastmassen am Laugenbehalter in Trom- 
melwaschmaschinen, bei welcher in den Hauptbewegungs- 
richtungen die Lagefixierung aus Grunden relativ groSer 
LangenmaStoleranzen und thermischer Abstandsanderun- 
gen zwischen den zu verbindenden Bauteilen vorwiegend 
kraftschlOssig ist. 

Die technische Aufgabe, eine sichere, rationelle und um- 
weltfreundliche Befestigung der Ausgleichsmassen zu 
schaffen, wird dadurch geidst, daS zwischen jedem Schrau- 
benkopf (1) und der Ballastmasse (2) ein unter Vorspannung 
konkav gewdibter Federtelier (3) angeordnet ist, dessen 
Mitte den Schraubenkopf (1) formschlussig zentriert und nur 
dessen auSerer Rand (4) im Bereich der jeweiligen Befesti- 
gungsbohrung (5) der Ballastmasse (2) aufliegt. 
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Die Erfindung betrifft eine ldsbare Schraubverbin- 
dung zur Befestigung von Bailastmassen am Laugenbe- 
halter in Trommelwaschmaschinen, bei welcher in den 
Hauptbewegungsrichtungen die Lagefixierung aus 
griinden relativ groBer LangenmaBtoleranzen und ther- 
mischer Abstandsanderungen zwischen den zu verbin- 
denden Bauteilen vorwiegend kraftschlussig ist, gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Zur Befestigung von Ausgleichsmassen aus nichtme- 
taliischen Werkstoffen, insbesondere aus Beton, sind be- 
reits technische Ldsungen bekannt, bei denen die Befe- 
stigung durch Verschrauben mit eingegossenen bzw. 
eingelegten Blechtraversen oder -laschen erfolgt, wobei 
zwischen dem Schraubenkopf und der Bailastasse eine 
Art Zahnscheibe als Verdrehsicherung angeordnet ist 
Diese technischen Ldsungen sind relativ aufwendig und 
erfordern entsprechenden Platz auBerhalb der zu ver- 
bindenden Bauteile. 

Eine weitere bekannte Mdglichkeit der Befestigung 
besteht darin, daB die Ausgleichsmassen mitteis Steh- 
bolzen an einem Blechbehaiter befestigt und die erheb- 
lich grdfieren Befestigungsldcher mit einer Formmasse 
ausgegossen sind 

Diese technische Ldsung ist ebenfalls sehr aufwendig 
und auch nicht universell anwendbar. 

Der FormschluB durch die Formmasse bewirkt ge- 
wisse Zwangszustande zwischen den Befestigungsstel- 
le n, so daB es hier durchaus zu Rissen und Abrissen an 
den Betonausgleichsmassen kommen kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, die vorgenannten Nachteile zu beseitigen und 
eine sichere, rationelle und umweitfreundliche Befesti- 
gung der Ausgleichsmassen zu schaffeit 

Diese technische Aufgabe wird durch die im kenn- 
zeichnendenTeildes Anspruches 1 angegebenen Merk- 
male geldst 

Von Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, daB der 
zwischen Schraubenkopf und Ausgleichsmasse ange- 
ordnete Federteller, welcher die zur Erzeugung der er- 
forderlichen Haftreibung notwendige Vorspannkraft 
von der Schraube auf die Ausgleichsmasse fibertrSgt 
und gieichzeitig alle wahrend es Betriebes auftretenden 
Veranderungen, wie Formanderungen, Setzerscheinun- 
gen, Ausdehnungen, elastisch ausgleicht und so den Er- 
halt der notwendigen Vorspannkraft Qber die gesamte 
Lebensdauer der Waschmaschine gewahrleistet 

Bedingung dafttr ist die Randauflage und die flache 
Federkennlinie des Federtellers, 

Von Vorteil ist auch die formschlOssige Zentrierung 
des Kopfes der Befestigungsschraube, da hierdurch jede 
Verschiebung zwischen Schraube und Federteller ver- 
hindert wird, wobei durch die balligen Flanken Verkan- 
tungen zwischen Schraubenkopf und Federteller bei to- 
leranzbedingtem Mittenversatz innerhalb der Befesti- 
gungsstellen und etwaiger SchrSglage vermieden wer- 
den. 

Vorteilhaf t sind ferner die erfindungsgemaBe Gestal- 
tung und Dimensionierung der Befestigungsldcher und 
des dazugehorigen Tabus gemaB den entsprechenden 
Unteransprilchen, wodurch Abbruche des Betons oder 
Oberforderungen des Tubus-Werkstoffes vermieden 
werden. 

Die erfindungsgemaBe Zuordnung der Befestigungs- 
stellen auf einen maximalen Anteil der Ausgleichsmasse 
entspricht der Festigkeit dieser Werkstoffgruppe, halt 
aber die Anzahl der Befestigungsstellen in dkonomisch 



vertretbaren Grenzen. 

Die erfindungsgemaBe technische Losung wird nach- 
foigend an Hand eines Ausfuhrungsbeipsieles naher er- 
lautert 

5 IndendazugehSrigenZeichnungenzeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht der Antriebsseite mit und ohne 
Federteller, 

Fig. 2 eine Befestigungsstelle im Schnitt (mit Befesti- 
gungsschraube im ungespannten Zustand), 
10 Kg- 3 eine Befestigungsstelle im Schnitt (mit Befesti- 
gungsschraube im vorgespannten Zustand), 

Fig. 4 eine Federkennlinie des erfindungsgemaBen 
Federtellers gegenQber einer Schraubenfeder. 

In der Fig. 1 wird die Antriebsseite des Laugenbehai- 
15 ters 6, an welchem die Ballastmasse 2 wahrend ihrer 
Montage bereits mit zwei montierten Federtellern 3 be- 
festigt ist, dargestellt. 

Die Fig. 2 zeigt, wie der Federteller 3 noch unge- 
spannt plan aufliegt und die Befestigungsschraube noch 
20 nicht vollstandig eingeschraubt ist 

In Fig. 3 wird gezeigt, wie nach Beendigung der Mon- 
tage der Federteller 3 eine entsprechende DurchwOl- 
bung aufweist 

Die in Fig. 4 dargestellte Federkennlinie des Feder- 
25 tellers 3 weicht in dessen Arbeitsbereich wenig von ei- 
ner Schraubenfederkennlinie ab, so daB eine optimale 
Abstimmung von Festigkeit, Sicherheit uber die konzi- 
pierte Lebensdauer des Gerltes und eine dkonomisch 
vertretbare Genauigkeit ermdglicht wird 
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Patentansprilche 

1. Ldsbare Schraubverbindung, insbesondere zur 
Befestigung von dynamisch hochbeanspruchten, 
nichtmetallischen Bailastmassen in Trommelwasch- 
maschinen, bei welcher in den Hauptbewegungs- 
richtungen die Lagefixierung aus Grtaden relativ 
groBer LangenmaBtoleranzen und thermischer Ab- 
standsanderungen zwischen den zu verbindenden 
Bauteilen vorwiegend kraftschlussig ist, indem der 
erforderliche KraftschluB durch Aneinanderpres- 
sen der zu verbindenden Bauteile mitteis Schrau- 
ben, Unterlegscheiben u. dgL erfolgt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen jedem Schraubenkopf 
(1) und der Ballastmasse (2) ein unter Vorspannung 
konkav gewdlbter Federteller (3) angeordnet ist, 
dessen Mitte den Schraubenkopf (1) fonnschlussig 
zentriert und nur dessen auBerer Rand (4) im Be- 
reich der jeweiligen Befestigungsbohrung (5) der 
Ballastmasse (2) aufliegt 

Z Ldsbare Schraubverbindung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Federteller (3) 
ansonsten plan ausgebildet ist, jedoch einen mit 
balligen Flanken (7) versehenen trichterfdrmigen 
Durchzug (8) aufweist und eine annahernd lineare 
oder wenig progressige Federkennlinie besitzt 

3. Ldsbare Schraubverbindung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Federteller 
(3), dessen elastische Verformungsgrenze eine 
Durchwolbung von mindestens 1 mm bis 2 mm un- 
ter entsprechender Belastung zulaBt, aus Feder- 
blech mit einer Materialstarke von etwa 1/50 seines 
Aufiendurchmessers besteht 

4. Ldsbare Schraubverbindung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Render der 
Befestigungsbohrungen (5) der Bailastmassen (2) 
mit einem Radius (12), der etwa den Radien der 
Befestigungsbohrungen (5) entspricht, abgerundet 
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sind, die bei einem Duchmesser von etwa 3/4 bis 4/5 
des AuBendurchmessers des Federtellers (3) in eine 
plane Befestigungsflache (10) der Ballastmassen (2) 
auslaufen. 

5. L6sbare Schraubverbindung nach anspruch 1 bis 5 
4, dadurch gekennzeichnet, dafi in jede Befesti- 
gungsbohrung (5) ein Tubus (11), der an der Wand 
des Laugenbehalters (6) angeformt ist, eingreift, 
dessen Stirnflache (9) urn mindestens der maxima- 
Ien Durchwolbung plus der Hone des trichterformi- 10 
gen Durchzuges (8) des Federtellers (3) tief er liegt 

6. Losbare Schraubverbindung nach Anspruch 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB in den Ballastmas- 
sen (2), vorzugsweise aus Beton gefertigt, fur etwa 2 
bis 3 kg anteilige Masse mindestens eine Befesti- 15 
gungsbohrung (5) mit einem Durchmesser von et- 
wa 2/3 bis 1/2 der Tubuslange eingebracht ist 
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